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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>Motor exhaust 
filter for trapping fine 

particulate solids in exhaust gases, with a housing 
having an inlet, and 

outlet, and a porous foamed ceramic filter element 
provided with surface 

catalytic activity, and is novel in that the filter element 
(2) is composed of 

several porous foamed ceramic plates (4A, 4B, 4C, 4D) 
series stacked along the 

gas flow direction and possessing a number of channels 
(5), and being arranged 
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so that the channels in adjacent plates are staggered. 
USE/ADVANTAGE - IC 

engine exhaust gas filter retaining fine particles in an 
even deposition which 

will burn off uniformly, during periods of high temp, gas 
loading, without 

causing localised overheating of deposits to produce 
black smoke emission. 
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) Filter fur Motorabgase 

) Die Erfindung betrifft einen Abgasf ilter zum Gnf angen von 
feinen Partikein aus Kohlenstoff und anderen Substanzen in 
Motorabgasen, der aus einem Fttterelement (2) in einem 
Gehause (1) mit AbgaseinlaE (lb) und -auslaft (1c) besteht. 
Das Rlterelement (2) besteht aus mehreren Flatten (4A« 4B, 
4C, 40) aus porosem Keramikschaum. die In Stromungsnch- 
tung des Abgases gestapelt sind und auf deren Oberflache 
etn Katatysator aufgebractit ist. in alien Flatten (4A-40) aus 
Keramikschaum ist eine Vielzahl von Durchgangskanalen (5) 
so angeordnet, daS die Kanale (5) in benachbarten Ptatten 
(4A~40) nicht miteinander verbunden sind. In die Kanale (5) 
eintretendes Abgas stromt durch den Keramikschaum und 
gelangt so zu den Kanalen (5) der stromabwarts Hegenden 
Platte. Peine Partiket warden nach und nach von dan Kanalen 
(5) eingefangen. so daft sie gteichmaftig im gesamten 
Filterelement (2) verteilt werden. Da die Kanale (5) nicht 
direkt miteinander verbunden sind, kann ein plotzlicher 
AusstoB von Partikein verhindert werden. 




4A 4B AC 4D 



CM 

i 

ui 
Q 



BUNDESDRUCKEREi 06.92 208033/563 



6/60 



DE 42 C 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Filter fOr Motorabgase 
gemiB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Ein Filter zum Einfangen feiner Partikel aus Kohlen- 
stoff und anderen Substanzen in Motorabgasen ist z. B. 
ausder japanischen PatentschriftS^l 24 417 bekannt 

Dieser Filter besteht aus einem Keramikblock mit 
einer Vielzahl von sehr engen Durchgangskanalen, die 
in Strdmungsrichtung des Abgases innerhalb des iCera- 
mikblockes ausgerichtet sind. In jedem Paar aneinan- 
derstoOender Durchgangskanale sind abwechseind das 
stromaufwarts liegende Ende des einen Durchgangska- 
nales und das stromabwarts liegende Ende des anderen 
Durchgangskanales verschlossen. Das Abgas tritt in den 
Durchgangskanal ein. dessen stromaufwarts liegendes 
Ende offen ist, dringt durch die die Durchgangskanile 
trennende keramische Wand in den benachbarten 
Durchgangskanal und verl^t diesen an seinem offenen 
stromabwlirts liegenden Ende, und stromt weiter strom- 
abw&rts. Peine Partikel im Abgas kdnnen nicht durch 
die keramische Wand gelangen und sanunebi sich im 
Filter aa Diese angesammelten Partikel werden durch 
Verbrennung zerstdrt, wenn bei starker Belastung des 
Motors Abgase mit hohen Temperaturen entstehen. 

Da das Einfangvermogen derartiger Filter sehr groB 
ist, kdnnen die eingefangenen Partikel nicht vollstSndig 
durch die Motorhitze allein verbrannt werden und mus- 
sen deshalb hHufig mit einem Brenner vemichtet wer- 
den. Daruber hinaus wird wegen des hohen Wirkungs* 

S-ades des Filters unverbrennbare Asche (Oxide von 
ladditiven, usw.) leicht eingefangen und neigt dazu, 
den Filter zu verstopfen. 

Aus dem Japanischen Patent 62-45 309 ist ein Ablage- 
nmgsBlter bekannt 

Dieser Filter benutzt einen offenporigen Keramik- 
schaum mit einer Vielzahl von kompliziert geformten, 
kleinen Stromungskanalen, die aus zusammenh&ngen- 
den Blasen gebildet werden und die Filterelemente dar- 
stellen. Sobald nun Abgas durch diese Kan^e strdmt, 
werden feine Partikel an den Wanden der Kanale abge- 
lagert AuBerdem hat der Keramikschaum eine zylindri- 
sche Oder tassenartige Form, die den AbgaseinlaB des 
Keramikschaums erhdht 

Bei dieser Art Ablagerungsfilter werden feine Parti- 
kel lek:ht durch die Hitze des Motors verbrannt Aller- 
dings sammeln sich bei ungleichm&Biger Ablagerung 
der feinen Partikel viele Partikel am AbgaseinlaB, so 
daB die Verbrennung dieser Partikel zu drtlicher Ober- 
hitzung im Inneren des Filters fOhren kann. 

AuBerdem werden die feinen Partikel an den Stellen, 
an denen sie sk:h ansammein, nicht an den Kanalen ab- 
gelagert, sondem an anderen Partikeln, so daB die F§- 
higkeit des Filters, Partikel zurilckzuhalten, gesenkt 
wird Wenn der Motor beschleunigt, wird daruber hin- 
aus eine groBe Menge von Partikeln als schwarzer 
Rauch ausgestofien. 

Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, eine 
durchweg glek:hmaBige Ablagerung von feinen Parti- 
keln in Ablagerungs-Abgasfiltem zu erzielen. Eine wei- 
tere Aufgabe besteht darin,den AusstoB von feinen Par- 
tikehi bei Ablagerungs-Abgasfiltem zu verhindem. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 
einen Filter fOr Motorabgase mit den in Anspnich 1 
angegebenen Merkmalen. 

Die Erfindung sieht einen Abgasfilter zum Einfangen 
feiner Partikel in Motorabgasen vor,der aus einem Ge- 
h§use mit AbgaseinlaB und -auslaB besteht und einem 
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Filterelement mit mehreren Flatten aus pordsem Kera- 
mikschaum, die innerhalb des Geh&uses in Strdmungs- 
richtung des Abgases gestapelt sind. Jede dieser Flatten 
hat eine Oberfl^he, auf die ein Katalysator aufgebracht 
wurde, und eine Vielzahl von Durchgangskanalen, die 
nicht mit den Durchgangskanalen der angrenzenden 
Flatten verbunden sind. 

Statt Durchgangskanalen konnen die Flatten aus Ke- 
ramikschaum auch eine Vielzahl von Kanalen aufwei- 
sen, von denen jeder nur eine Off nung hat 

Es kdnnen auch dunne Flatten aus pordsem Keramik- 
schaum zum Begrenzen der Durchgangskanile zwi- 
schen jede der vorgenannten Flatten aus Keramik- 
schaum geschoben werden. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung anhand der Zeichnungen n^er er- 
lautert 

Fig. 1 zeigt einen vertikalen Schnitt durch einen erfin- 
dungsgem^n Abgasfilter; 

Fig. 2 ist ein AufriB einer erfindungsgemaBen Platte 
aus Keramikschaum, die fur ein Filterelement verwen- 
det wird; 

Fig. 3 bt ein AufriB einer anderen Platte aus Kera- 
mikschaum, die an die Platte von Fig. 2 grenzt; 

Fig. 4 ist ein vergrdfierter AufriB eines Teils einer 
erfindungsgemaBen Platte aus Keramikschaum; 

Fig. 5 zeigt einen vergrdBerten vertikalen Schnitt 
durch einen Teil des erfindungsgem^en Filterelements; 

Fig. 6 ist ahnlich wie Fig. 5, zeigt aber auch, wie die 
feinen Partikel verstreut werden; 

Fig. 7 ist ein vergrdBerter vertikaler Schnitt durch 
einen Teil des erfindungsgem^en Filterelements und 
zeigt, wie feine Partikel angesammelt werden; 

Fig. 8 zeigt einen vertikalen Schnitt durch einen ande- 
ren erfindungsgemaBen Abgasfilter; 

. Fig. 9 zeigt einen vertikalen Schnitt durch einen wei- 
teren erfindungsgemlUien Abgasfilter. 

Ein Abgasfilter besteht nach Fig. 1 aus einem Filter- 
element 2 in einem Gehiuse 1 mit einem AbgaseinlaB lb 
und einem AbgasauslaB 1c 

Das Gehduse 1 kann z. B. in ein Auspuffsystem eines 
Dieselmotors eingesetzt werden und umfaBt ein zylin- 
drisches Mittelstiick la, einen im wesentlichen koni- 
schen EinlaB lb und einen AuslaB Ic. Das Gehduse 1 
setzt sich aus einem unteren und oberen Teil zusammen 
und wird nach Einfugen des Filterelements 2 und eines 
d^mpfenden Materials 3 zu einem einzigen Teil durch 
SchweiBen o. 3. verkapselt 

Das Filterelement 2 wird von Flatten 4A, 4B, 4Q 4D 
aus offenporigem Keramikschaum gebikiet, die in Strd- 
mungsrichtung des Abgases geschichtet sind. Dieser 
Keramikschaum hat eine sehr groBe Anzahl kleiner 
StrdmungskanHle, die in gewissem Grade feine Partikel 
passieren lassen. 

In jeder der Flatten 4A-4D sind in Strdmungsrich- 
tung des Abgases eine Anzahl von Durchgangskanalen 
5 ausgebildet AuBerdem ist auf die Oberfl^che der Plat- 
ten 4A-4D ein Katalysatorpulver durch Sintem o.sL 
aufgebracht 

Fig. 2 stellt die am weitesten stromaufwarts liegende 
Platte aus Keramikschaum dar. Die Durchgangskanale 
5 sind so angeordnet, daB sie sowohl in vertikaler als 
auch in horizontaler Richtung einen festen Abstand P 
zueinander einhalten, wie in der Figur gezeigt wird. Der 
feste Abstand P muB die Bedingung P > 2d erfullen, 
wobei d der Durchmesser eines Durchgangskanales 5 
ist, wird aber bevorzugt so gewahlt daB P ^ 3d gilt 

Fig. 3 zeigt die Platte 4B aus Keramikschaum, die an 



DE 42 03 128 Al 



der Platte 4A aniiegt Die Durchgangskanftle 5 sind in 
der Platte 4B ebenso im selben festen vertikalen und 
horizontalen Abstand P angeordnet, allerdings in beiden 
Richtungen um jeweils P/2 gegen die DurchgangskanS- 
le 5 der Platte 4A versetzt (s. Fig. 4). 

Alle AusgSnge der Durchgangskanile 5 in Platte 4A 
werden deshalb durch die Platte 4B verschlossen. und 
alle Eingange der Durchgangskanale 5 in Platte 4B wer- 
den durch die Platte 4A verschlossea 

Die benachbarte Platte 4C aus Keramikschaum und 
die daran anschlieBende Platte 4D sind ebenso mil in 
festen vertikalen und horizontalen AbsUbiden P ange- 
ordneten Durchgangskan^len 5 derart versehen, daB sie 
gegeneinander versetzt sind. 

Die Durchgangskanale 5 sind deshalb im gesamten 
Filterelenient 2 so gestaltet, daB sie untereinander nicht 
verbunden sind 

In Rg. 5 wird veranschaulicht, wie bei diesem Abgas- 
filter das durch den EinlaB lb in das Gehause 1 eingetre- 
tene Abgas auf dem Weg zum AuslaB Ic das Filterele- 
ment 2 passiert» indem es durch die Durchgangskanale 5 
und das Innere der Platten 4A -4D aus Keramikschaum 
stromt 

Bei diesem Vorgang werden zahlreiche feine Partikel 
im Abgas an den Stimseiten der Platte 4A aus Keramik- 
schaum und an den Innenw£Lnden der Durchgangskana- 
le 5 in der Platte 4A gefangen. 

Als erstes stromt Abgas durch den dunnen Teil des 
Keramikschaums zu den Durchgangskandlen 5 in der 
keramischen Platte 4B. Dabei sammeln sich die feinen 
Partikel zuerst hauptsachlkh im stromabwarts befindli- 
chen Teil der Durchgangskanale 5» aber sobald diese 
Partikel bis zu einem gewissen MaB angewachsen sind 
Oder sobakl der Dnick der Abgase ansteigt, dringt Ab- 
gas an erheblich weiter stromaufwArts liegenden Stellen 
der Durchgangskanaiie 5 in den umgebenden Keramik- 
schaum ein (s. Fig. 6^ so daB sich Partikel in den Durch- 
gangskanilen 5 auch weiter stromaufwirts ansammeln. 
Darfiber hinaus strdmen nicht eingefangene Partikel ge- 
meinsam mit Abgas durch das Innere des Keramik- 
schaums zu den weiter stromabwdrts liegenden Durch- 
gangskanalen 5. 

Das Abgas stromt also durch die Platten 4A — 4D aus 
Keramikschaum, indem es sich schrittweise von einem 
Durchgangskanal 5 im Filterelement 2 zum nachsten 
bewegt, und auch die feinen Partikel werden schrittwei- 
se von den Durchgangskanalen 5 in der ersten Platte 4A 
zu den Durchgangskanalen 5 in den folgenden Platten 
bewegt 

Die Partikel werden deshalb langsam durch eine gro- 
fie Anzahl von Durchgangskanalen 5 geblasen und so 
verhaltnismaBig gleichmdBig im gesamten Filterele- 
ment 2 verteilt Folglich gibt es mehr Mdglichkeiten fur 
das Abgas, mit dem Katalysator in Kontakt zu kommen, 
so daB es von diesem wirksam gereinigt werden kann. 
Zudem werden Partikel, wahrend sie schrittweise durch 
die Durchgangskanale 5 wandern, eingefangen und 
nkht in groBen Mengen ausgestoBen, selbst wenn die 
Strdmungsgeschwindigkeit des Abgases durch Be- 
schleunigung des Motors schnell ansteigt 

AuBerdem bestimmt die GrdBe der Filteroberflache 
bei einem Ablagerungsfilter die Sammelleistung. Wenn 
das Filterelement 2 eine groBe Anzahl von Durchgangs- 
kanalen 5 hat, dann hat es eine groBe Oberfiache, so daB 
ein hoher Sammelwirkungsgrad erreicht wird. 

Da zudem Partikel durch Anlagerung gesammelt 
werden, gibt es keine QbermaBige Ansammlung wie bei 
den Qblidhen Filtem, und der Filter wird nicht durch 



Ascheverstopft 

Ene andere Ausgestaltung der Erfindung wird in 
Fig. 8 gezeigt Hierbei sind in den Platten 4A-4D aus 
Keramikschaum Kanile 15 mit nur einem offenen Ende 

5 an Stelle der Durchgangskanale 5 vorhanden. In diesem 
Fall kdnnen die Kanale 15 koaxial in den Platten 
4A — 4D angeordnet seia 

In Fig. 9 ist eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
dargestellt, bei der dunne Platten 7 aus pordsem Kera- 

10 mikschaum zwischen Platten 4A-4F aus Keramik- 
schaum geschoben sind. In diesem Fall sind viele Durch- 
gangskanale 5 in geringem Abstand voneinander ge- 
trennt angeordnet wie in der AusfQhning von Fig. 8. In 
dieser Figur sind zwar die Durchgangskanale 5 ver- 

15 schiedener Stufen versetzt angeordnet, kdnnen aber 
auch ausgerichtet sein, wie es in Fig. 8 gezeigt ist 
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1. HIter fur Motorabgase zum Einfangen feiner 
Partikel in Motorabgasen, mit einem Gehause, das 
einen AbgaseinlaB und -auslaB aufweist, und mit 
dnem HIterelement aus pordsem Keramikschaum, 
dessen Oberflache mit einem Katalysator versehen 
ist, dadurch gdcennzeichnet, daB das filterele- 
ment (2) aus mehreren Platten (4A, 48, 4C, 4D) aus 
pordsem Keramikschaum zusammengesetzt ist, die 
in Strdmungsrichtung des Abgases gestapelt sind 
und eine Vielzahl von Durchgangskanalen (5) auf- 
weisen, die so angeordnet sind, daB sie nicht mit den 
I>urchgangskan^en der angrenzenden Platten ver- 
bunden sind. 

2 Filter fOr Motorabgase nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Platten (4A. 4B, 4C, 4D) 
aus pordsem Keramikschaum eine Vielzahl von 
Kanalen (15) aufweisen, die nur an einem Ende of- 
fen sind. 

3. Filter fur Motorabgase nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen alien mit Durch- 
gangskanalen (5) versehenen Platten (4A, 4B, 4C, 
4D, 4E, 4F) aus pordsem Keramikschaum dQnne 
Platten (7) aus pordsem Keramikschaum sitzea 
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